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@ Verfahren zum Betatigen einer Trag- und Abziehvorrichtung sowie eine Trag- und Abziehvorrichtung fur 
Melkzeuge 

@ Zum Betatigen einer Trag- und Abziehvorrichtung fur 
Melkzeuge wird ein Verfahren vorgeschlagen, bei dem 
zum Ansetzen des Meikzeugs auf ein Gegengewtcht eine 
nach unten gerichtete Zusatzkraft, wahrend einer Haupt- 
melkphase auf das Gegengewicht keine Zusatzkraft und 
wenigstens wahrend einer Nachmelkphase auf das Ge- 
gengewicht eine nach oben gerichtete Zusatzkraft ein- 
wirkt. 
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Beschreibung 

[0001] Der Gegenstand der Erfindung bezieht sich auf ein 
Verfahren zum Betatigen einer Trag- und Abziehvorrich- 
tung fiir Melkzeuge sowie auf eine Trag- und Abziehvor- 5 
richtung fur Melkzeuge als solche. 
[0002] Durch die DE 34 06 878 C 1 ist eine Trag- und Ab- 
ziehvorrichtung fur Melkzeuge bekannt Diese Trag- und 
Abziehvorrichtung weist eine stationare, vertikale Haupt- 
saule sowie einen Trager zur Halterung des Melkzeugs auf. 10 
Der TVager ist entlang einer Langsachse der Hauptsaule be- 
wegbar und urn diese verschwenkbar. Innerhalb des Tragers, 
der als Rohr ausgebildet ist, ist zum Gewichtsausgleich des- 
selben ein Gegengewicht vorgesehen. Unterhalb der Haupt- 
saule ist ein das Tragrohr umgebendes Klemrnstuck ange- 15 
ordnet, das in horizontaler Lage die freie Beweglichkeit des 
Tragers nicht behindert, wobei zwei sich gegeniiberliegende 
Aufhangepunkte des Klemmstucks iiber ein axial fedemdes 
Element und ein axial starres Element einerseits und einen 
mit einer Kolbenstange versehenen Arbeitszylinder anderer- 20 
seits mit Aufhangepunkten an der Hauptsaule und mit dem 
an einer Strebe der Hauptsaule vorhandenen Aufhangepunkt 
verbunden sind. Durch diese Ausgestaltung der Trag- und 
Abziehvorrichtung wind die Moglichkeit geschaffen, daB 
der TVager eine kombinierte Senk-/Drehbewegung ausfuhrt, 25 
so daB ein Schragzug auf das Euter der Kuh ubertragen wird. 
[0003] Eine weitere Ausgestaltung einer Trag- und Ab- 
ziehvorrichtung ist durch die WO 96/13150 bekannt. Der 
TVager dieser TVag- und Abziehvorrichtung ist einschlieB- 
lich eines horizontalen Auslegers derart durch ein Gegenge- 30 
wicht ausgeglichen, daB der TVager einschlieBlich des hori- 
zontalen Auslegers, an dem das Melkzeug angeordnet ist, 
einerseits und das Gegengewicht andererseits an je einem 
Ende eines iiber eine Rolle gefuhrten Seils aufgehangt sind 
und somit der TVager und der horizontale Ausleger uber ei- 35 
nen bestimmten Bereich vertikal fVei verschiebbar und hori- 
zontal frei drehbar ist. Das am Ausleger aufgehangte Melk- 
zeug wird somit bei einem Positionswechsel der Kuh wah- 
rend des Melkvorgangs ohne Einwirkung nennenswerter 
Krafte nachgefuhrt 40 
[0004] Der Melkvorgang einer Kuh kann in eine Haupt- 
melkphase und in eine Nachmelkphase unterteilt werden. 
Wahrend der Nachmelkphase besteht die Gefahr, daB das 
Melkzeug in Richtung des Euters wandert, so daB es hier zu 
Beeintrachtigungen der Melkwilligkeit der Kuh kommen 45 
kann. Um ein Hocbwandem des Melkzeugs zu verhindern, 
wird auf dieses eine vertikal nach unten gerichtete Kraft aus- 
geiibt. Dies wird nach der WO 96/13150 dadurch erreicht, 
daB eine Klemmvorrichtung Uber einen Arbeitszylinder be- 
tatigt wird, die in der jeweiligen Position auf das zum Ge- 50 
gengewicht fuhrende Seil reibschltissig einwirkt Der Ar- 
beitszylinder ist dabei oberhalb der vertikalen Hauptsaule 
angeordnet Die Klemmvorrichtung ist sehr prazise zu ferti- 
gen, da durch diese sichergestellt werden muB, daB die Wir- 
kung des Gegengewichts aufgehoben wird. Bei der Klemm- 55 
vorrichtung handelt es sich um ein Klemrnstuck, welches 
eine Durchgangsoffhung aufweist, durch die sich das Seil 
hindurch erstreckt. Wird das Klemrnstuck aus einer Aus- 
gangsposition bewegt, so wird das Seil durch die Schragstel- 
lung des Klemmstucks geklemmt Dies fuhrt zu einer Ab- 60 
nutzung des Seils, wodurch die Standzeit des Seils einge- 
schrankt wird. 

[0005] Die uberaus zufriedenstellend arbeitende TVag- 
und Abziehvorrichtung hat jedoch den Nachteil, daB der 
Serviceaufwand zum Austausch des verschlissenen Seils 65 
und der Klemmvorrichtung relativ hoch ist. 
[0006] Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfin- 
dung die Zielsetzung zugrunde, ein Verfahren zum Betati- 
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gen einer Trag- und Abziehvorrichtung anzugeben, durch 
welches der Betaligungsaufwand der TVag- und Abziehvor- 
richtung verringert wird. Ein weiteres Ziel der vorliegenden 
Erfindung ist, die bekannte TVag- und Abziehvorrichtung so 
weiter zu biiden, daB diese eine hohere Lebensdauer auf- 
weist 

[0007] Diese Ziele werden durch das erfindungsgemaBe 
Verfahren zum Betatigen einer TVag- und Abziehvorrich- 
tung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 bzw. durch eine 
TVag- und Abziehvorrichtung mit den Merkmalen des An- 
spruchs 6 verwirklicht Vorteilhafte Weiterbildungen des 
Verfahrens bzw. der TVag- und Abziehvorrichtung sind Ge- 
genstand der jeweiligen abhangigen Anspruche. 
[0008] Das Verfahren zum Betatigen einer TVag- und Ab- 
ziehvorrichtung fur Melkzeuge mit einer stationaren, verti- 
kalen Hauptsaule, einem TVager zur Halterung des Melk- 
zeugs, wobei der TVager entlang einer Langsachse der 
Hauptsaule bewegbar und um diese schwenkbar ist und mit 
einem Gegengewicht, das mit dem TVager verbunden und in 
einer zur Bewegungsrichtung des Tragers entgegengesetz- 
ten Richtung bewegbar ist, zeichnet sich dadurch aus, daB 
zum Ansetzen des Melkzeugs auf das Gegengewicht eine 
nach unten gerichtete Zusatzkraft, wahrend einer Haupt- 
melkphase auf das Gegengewicht keine Zusatzkraft und we- 
nigstens wahrend einer Nachmelkphase auf das Gegenge- 
wicht eine nach oben gerichtete Zusatzkraft einwirkt Da- 
durch, daB zum Ansetzen des Melkzeugs auf das Gegenge- 
wicht eine nach unten gerichtete Zusatzkraft einwirkt, wird 
die Handhabung des Melkzeugs erleichtert, da fiir den Mel- 
ker, der das Melkzeug an den Zitzen des Tleres ansetzt, der 
Kraftaufwand zum Anheben des Melkzeugs samt TVager 
verringert wird. 

[0009] Wahrend der Hauptmelkphase findet keine Kraft- 
einwirkung durch zusatzliche Krafte auf das Gegengewicht 
start Hierdurch wird die Moglichkeit eroff net, daB bei einer 
Bewegung des Tleres mit angesetztem Melkzeug, der TVager 
dieser Bewegung folgen kann, ohne daB Krafte, insbeson- 
dere Zugkrafte, vom Melkzeug auf das Euter einwirken. 
[0010] Um zu verhindern, daB wahrend einer Nachmelk- 
phase die Melkbecher des Melkzeugs die Zitzen hochwan- 
dern, wird auf das Gegengewicht eine nach oben gerichtete 
Zusatzkraft aufgebracht Hierdurch erfolgt eine Bewegung 
des TVagers nach unten, so daB eine Zugkraft auf das Melk- 
zeug ausgeubt wird, die verhindert, daB die Melkbecher auf 
den Zitzen in Richtung des Euters des Tleres wandem. 
[0011] GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung des Ver- 
fahrens wird vorgeschlagen, daB die nach unten und/oder 
nach oben gerichtete Kraft durch die Einwirkung wenig- 
stens eines pneumatisch betatigbaren Kolbens erzeugt wird. 
Durch diese Verfahrensfuhrung kann die Kraft, die auf das 
Gegengewicht einwirkt, relativ genau eingestellt werden. 
Die Krafteinwirkung kann auch tierindividuell eingestellt 
werden, wenn das Her und die TVag- und Abziehvorrichtung 
mit einer entsprechenden Erkennungseinrichtung ausgestat- 
tet sind. Die Anwendung eines pneumatisch betatigbaren 
Kolbens hat auch den Vorteil, daB auf ein bestehendes Luft- 
drucksystem der Melkanlage zuruckgegriffen werden kann. 
[0012] Zur Vereinfachung der Verfahrensfuhrung wird 
vorgeschlagen, daB die nach unten gerichtete Kraft durch 
die Einwirkung eines oberen pneumatisch betatigbaren Kol- 
bens und die nach oben gerichtete Kraft durch die Einwir- 
kung eines unteren pneumatisch betatigbaren Kolbens er- 
zeugt wird. Bevorzugt ist hierbei eine Ausgestaltung des 
Verfahrens, bei der der obere Kolben und der untere Kolben 
unabhangig voneinander betatigbar sind. 
[0013] Nach einer noch weiteren vorteilhaften Ausgestal- 
tung des Verfahrens wird vorgeschlagen, daB der obere Kol- 
ben in eine obere Endposition und der untere Kolben in eine 
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untere Endposition verfahrbar sind, so daB in den Endposi- 
tionen das Gegengewicht wirkverbindungsfrei mitdera Kol- 
ben ist In dieser Stellung der Kolben wirkt keine Zusatz- 
kraft auf das Gegengewicht Das Gegengewicht kann im 
wesentlichen reibungsfrei innerhalb einer Kammer, in der 5 
das Gegengewicht angeordnet ist, bewegt werden. 
[0014] Die auf das Gegengewicht einwirkenden Zusatz- 
krafte konnen hinsichtlich Grofie und/oder Wirkdauer unter- 
schiedlich sein. Bevorzugt ist jedoch eine Verfahrensfuh- 
rung, bei der im wesentlichen mil einer konstanten Kraft auf 10 
das Gegengewicht eingewirkt wird. Die Dauer der Einwir- 
kung der Zusatzkraft kann durch entsprechende Vorgaben 
eingestellt werden. Sie kann auch variieren. Die Variation 
der Dauer der Einwirkung der Krafte ist auch abhangig, von 
dem zu melkenden Her. Die Trag- und Abziehvorrichtung 15 
kann mit zusatzlichen Sensoren oder Schaltem versehen 
sein, so daB die Krafteinwirkung auf das Gegengewicht 
durch den Melker ausgelost wird. Diese kann dann nach er- 
folgter Anlegung des Melkzeugs an die Zitzen des Euters 
aufgehoben werden, so daB ein weiterer Verfahrensablauf 20 
gestartet wird. 

[0015] GemaB einem weiteren erflnderischen Gedanken 
wird eine Trag- und Abziehvorrichtung fiir Melkzeuge rnit 
einer stationaren, vertikalen Hauptsaule, einem Trager zur 
Halterung des Melkzeugs, wobei der Trager entlang einer 25 
Langsachse der Hauptsaule bewegbar und um diese ver- 
schwenkbar ist und mit einem Gegengewicht, das mit dem 
Trager verbunden und mit einer zur Bewegungsrichtung des 
TYagers entgegengesetzten Richtung bewegbar ist, vorge- 
schlagen, wobei eine Kammer vorgesehen isU die einen obe- 30 
ren, einen unteren und einen zwischen dem oberen und dem 
unteren liegenden FluidanschluB aufweist. In der Kammer 
ist das Gegengewicht angeordnet. Dieses ist so angeordnet, 
daB oberhalb des Gegengewichtes ein oberer Kolben und 
unterhalb des Gegengewichts ein unterer Kolben vorgese- 35 
hen ist. Die Trag- und Abziehvorrichtung weist eine Steuer- 
einheit zur Steuerung eines Ruiddrucks in der Kammer auf. 
Durch diese erfindungsgemaBe Ausgestaltung der Trag- und 
Abziehvorrichtung wird erreicht, daB diese einen relativ 
kompakten Aufbau hat Ein weiterer Vorzug der erfindungs- 40 
gemaBen Trag- und Abziehvorrichtung besteht darin, daB im 
Gegensatz zu der Trag- und Abziehvorrichtung nach der 
WO 96/13150 kein VerschleiB eines Seils eintritt 
[0016] Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Trag- und Abziehvorrichtung wird vorge- 45 
schlagen, daB ein flexibles Verbindungselement, bei dem es 
sich beispielsweise um ein Seil handeln kann, vorgesehen 
ist, das das Gegengewicht mit dem Trager verbindet Das 
Verbindungselement erstreckt sich durch einen Kanal im 
Deckel der Kammer und durch den oberen Kolben hindurch. 50 
Das flexible Verbindungselement ist vorzugsweise mittig 
am Trager sowie am Gegengewicht angeordnet, so daB ein 
horizontales Verschwenken des TYagers ohne Ruckstellmo- 
ment ermoglicht wird. 

[0017] Zur Vermeidung von Druckyerlusten in Abhangig- 55 
keit von der Stellung des oberen Kolbens wird gemaB einer 
weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgema- 
Ben Trag- und Abziehvorrichtung vorgeschlagen, daB der 
obere Kolben und/oder der Deckel so ausgebildet ist bzw. 
sind, dafi bei Anlage des oberen Kolbens an den Deckel eine 60 
die Offhung des Kanals umgebende Dichtung gebildet wird. 
Vorzugsweise weist der Deckel und/oder der obere Kolben 
wenigstens ein Dichtungseleraent auf. 
[0018] Da das flexible Verbindungselement sich durch den 
Deckel hindurch erstreckt, wird vorgeschlagen, daB der 65 
Deckel wenigstens eine das Verbindungselement umge- 
bende Dichtung aufweist Vorzugsweise ist die Dichtung 
schlauchformig aus einem elastischen Material gebildet. 
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Insbesondere wird vorgeschlagen, daB der Deckel eine ring- 
formige Aufnahme aufweist, deren Innenwandung durch die 
Dichtung gebildet ist, wobei die Aufnahme mit einem Fluid 
beaufschlagbar ist Wird beispielsweise in der Aufnahme 
ein Unterdruck erzeugt, so kommt es zu einer Anlage der 
schlauchformig ausgebildeten Dichtung an das flexible Ver- 
bindungselement, so daB eine Abdichtung erzielt wird. 
Diese Wirkung wird auch dann erreicht, wenn die Auf- 
nahme mit einem Uberdruck beaufschlagt wird. In einem 
solchen Fall wird das Dichtungselement gegen das flexible 
Verbindungselement gedriickt 

[0019] GemaB einer noch weiteren vorteilhaften Ausge- 
staltung der Trag- und Abziehvorrichtung wird eine Steuer- 
einheit, die Ventile aufweist, vorgeschlagen. Hierbei ist ein 
Ventil in einer Leitung angeordnet, die eine Hauptleitung 
mit dem oberen RuidanschluB verbindet Ein weiteres Ven- 
til ist in einer Leitung angeordnet, die eine Hauptleitung mit 
dem unteren FluidanschluB verbindet. Desweiteren ist ein 
Ventil in einer Leitung angeordnet, die die Hauptleitung mit 
dem mittleren FluidanschluB verbindet Die Hauptleitung ist 
mit unterschiedlichen Drucken beaufschlagbar. Hierdrunter 
werden nicht nur Driicke verstanden, die iiber dem Atmo- 
spharendruck liegen, sondem auch Driicke, die unterhalb 
des Atmospharendrucks liegen, so daB in der Hauptleitung 
ein Unterdruck vorliegt 

[0020] Weitere Vorteile und Einzelheiten des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens sowie der erfindungsgemaBen Trag- 
und Abziehvorrichtung werden anhand des in der Zeich- 
nung dargestellen Ausfuhrungsbeispiels eriautert Es zei- 
gen: 

[0021] Fig. 1 schematisch und im Schnitt ein Ausfiih- 
rungsbeispiel einer Trag- und Abziehvorrichtung in einer 
Stellung des oberen Kolbens, der eine Kraft FU auf ein Ge- 
gengewicht ausiibt, 

[0022] Fig. 2 im Schnitt einen Deckel, 

[0023] Fig. 3 die Trag- und Abziehvorrichtung nach Fig. 

1 , wobei die Kolben in einer Stellung dargestellt sind, die sie 

wahrend der Hauptmelkphase einnehmen, 

[0024] Fig. 4 die Trag- und Abziehvorrichtung nach Fig. 1 

in einer Stellung der Kolben wahrend einer Nachmelkphase 

und 

[0025] Fig. 5 den Deckel mit einer Dichtung wahrend der 
Nachmelkphase. 

[0026] Fig. 1 zeigt schematisch eine Trag- und Abzieh- 
vorrichtung fur Melkzeuge. Die Melkzeuge als solche sind 
nicht dargestellt Bei den Melkzeugen handelt es sich um an 
und fur sich bekannte Melkzeuge. 

[0027] Die Trag- und Abziehvorrichtung weist eine statio- 
nary vertikal verlaufende Hauptsaule 2 auf. Innerhalb der 
Hauptsaule 2 ist gleitend gefuhrt ein Trager 1 angeordnet 
Der Trager 1 dient zur Halterung des Melkzeugs. Der Trager 
1 ist entlang einer Langsachse 14 der Hauptsaule bewegbar. 
Dieser ist auch um die Langsachse 14 verschwenkbar. 
[0028] Mit dem Trager 1 ist ein Gegengewicht 4 verbun- 
den. Das Gegengewicht 4 ist in einer zur Bewegungsrich- 
tung des TYagers 1 entgegengesetzten, vertikalen Richtung 
bewegbar. Das Gegengewicht 4 und der Trager 1 sind mit- 
tels eines flexiblen Verbindungselementes 6 verbunden. Bei 
dem flexiblen Verbindungselement 6 handelt es sich vor- 
zugsweise um ein Seil. Oberhalb der Hauptsaule 2 ist eine 
Rolle 5 drehbar gelagert, iiber die das flexible Element 6 ge- 
fuhrt wird. 

[0029] Das Gegengewicht 4 ist in einer Kammer 3 ange- 
ordnet Die Kammer 3 ist durch einen zylinderformigen 
Korper 15, einen Deckel 12 und einen Boden 13 begrenzt 
Oberhalb des Gegengewichts 4 ist ein oberer Kolben 7 ange- 
ordnet Unterhalb des Gegengewichts 4 ist ein unterer Kol- 
ben 8 vorgesehen. Der obere Kolben 7 und der untere Kol- 
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ben 8 sind unabhangig voneinander und relativ zueinander 
innerhalb der Kammer 3 bewegbar. 
[0030] Die Kammer 3 weist ei nen oberen FluidanschluB 9 
auf. Wie aus der Fig. 1 ersichtlich ist, ist der FluidanschluB 9 
im Deckel 12 ausgebildet Er hat eine Offnung, die in einer 
Slimseite des Deckels 12 ausgebildet, ist. Im Boden 13 ist 
ein unterer FluidanschluB 11 ausgebildet Zwischen dem 
oberen und dem unteren FluidanschluB 9, 11 ist ein weiterer 
FluidanschluB 10 vorgesehen. 

[0031] Der obere Kolben 7 weist eine nicht dargestellte 
Durchgangsoffhung auf, durch die sich das flexible Element 
6 hindurch erstreckt. Auf der dem Deckel 12 zugewandten 
Stirnflache des oberen Kolbens 7 ist ein im wesentlichen 
ringformiges Dichtungselement 16 vorgesehen. 
[0032] Fig. 2 zeigt vergroBert die Ausgestaltung des Dek- 
kels 12. Der Deckel 12 weist einen Durchgangskanal 17 auf, 
durch den sich das flexible Verbindungselement 6 hindurch 
erstreckt Das Verbindungselement 6 erstreckt sich auch 
durch eine das Verbindungselement 6 umgebende Dichtung 
19. Die Dichtung 19 ist schlauchfbrmig ausgebildet Inner- 
halb des Deckels 12 ist eine ringformige Aufhahme 18 vor- 
gesehen, deren Innenwandung durch die Dichtung 19 gebil- 
det ist Mit der Aufhahme 18 kommuniziert ein Leitungsan- 
schluB 35, so dafi die Aufnahme 18 mit einem Fluid beauf- 
schlagbar ist 

[0033] Mit dem Bezugszeichen 20 ist eine Steuereinheit 
zur Steuerung eines Fluiddrucks in der Kammer 3 bezeich- 
net Die Steuereinheit 20 weist mehrere Ventile 21 bis 24 
auf. Das Ventil 22 ist in einer Leitung 25 angeordnet Diese 
Leitung 25 verbindet eine Haupdeitung 26 mit dem oberen 
FluidanschluB 9. Das Ventil 23 ist in einer Leitung 27 ange- 
ordnet, die die Haupdeitung 26 mit dem unteren Fluidan- 
schluB 11 sowie mit dem LeitungsanschiuB 35 verbindet 
Das weitere Ventil 24 verbindet die Haupdeitung 26 durch 
eine Leitung 28 mit dem mittleren FluidanschluB 10. 
[0034] In der Haupdeitung 26 ist das Ventil 21 angeord- 
net, durch welches die Haupdeitung 26 mit unterschiedli- 
chen Driicken beaufschlagbar ist Hierzu ist in Stromungs- 
richtung betrachtet vor dem Ventil 21 ein erstes Druckregel- 
ventil 29 und ein zweites Druckregeiventil 30 vorgesehen, 
die jeweils in einer Leitung 31, 32 angeordnet sind. Die Lei- 
tungen 31, 32 sind mit einer Druckquelle 33 verbunden. 
[0035] Zur physischen EnUastung der Melkperson wird 
durch den Kolben 7 auf das Gegengewicht 4 eine nach unten 
gerichtete Kraft Fu ausgetibt, so daB der TVager 1 mit dem 
Melkzeug nach oben verfahren wird. Die Kraft Fu wird da- 
durch erzeugt, daB das Vendl 21 eingeschaltet wird, so daB 
in der Haupdeitung 26 ein durch das Druckregeiventil 30 
voreingestellter Druck vorherrscht Im dargestellten Aus- 
fiihrungsbeispiel liegt in der Haupdeitung 26 Unterdruck an. 
Das Ventil 22 ist geschlossen, so daB in der Kammer 3 ober- 
halb des oberen Kolbens 7 atmospharischer Druck vorliegt. 
Das Ventil 23 ist eingeschaltet, so daB der in der Haupdei- 
tung 26 herrschende Unterdruck uber die Leitung 27 und 
den unteren FluidanschluB 11 in die Kammer 3 eingeleitet 
wird, so daB der untere Kolben 8 seine in der Fig. 1 darge- 
stellte Endsteilung einnimmt Durch die Leitung 27 herrscht 
auch in der Aufnahme 18 Unterdruck, so daB die schlauch- 
formige Dichtung 19 nicht an dem flexiblen Verbindungs- 
element 6 anliegt Das flexible Verbindungselement 6 ist im 
wesentlichen reibungsfrei durch den Deckel hindurchfuhr- 
bar. 

[0036] Das Ventil 24 ist eingeschaltet, so daB der in der 
Haupdeitung 26 herrschende Unterdruck liber die Leitung 
28 und den mitUeren FluidanschluB 10 in die Kammer 3 ein- 
geleitet wird, wodurch der Kolben 7 nach unten gesaugt 
wird. Der Kolben 7 kommt dabei zur Anlage an das Gegen- 
gewicht 4. Er ubt eine Kraft Fu auf das Gegengewicht 4 aus. 
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Da sich das flexible Element 6 auch durch den oberen Kol- 
ben 7 hindurch erstreckt, weist dieser zur Vermeidung von 
Undichtigkeiten eine Dichtung 34 auf, die zur Anlage an 
eine Stimseite des Gegengewichts 4 gelangt Die GroBe der 
5 Kraft Fu ist abhangig von dem in der Haupdeitung 26 uber 
das Druckregeiventil 30 eingestellten Unterdruck. 
[0037] Erfolgte die Anbringung des Melkzeugs durch den 
Melker an die Zitzen des Heres, so steuert die Steuereinheit 

20 die Ventile entsprechend an. Fig. 3 zeigt eine Momentan- 
10 aufnahme, die wahrend der Hauptmelkphase vorherrscht 

Wahrend dieser Hauptmelkphase iiben die Kolben 7, 8 keine 
Kraft auf das Gegengewicht 4 aus. Der prinzipielle Aufbau 
der in der Fig. 3 dargestellten Trag- und Abziehvorrichtung 
entspricht dem Aufbau der Trag- und Abziehvorrichtung 

is nach Fig. 1. 

[0038] Wahrend der Hauptmelkphase wird eine freie Be- 
weglichkeit des Gegengewichts 4 zugelassen. Dies wird da- 
durch erreicht, daB der obere Kolben 7 seine obere Endposi- 
tion, wie sie in der Fig. 3 dargestellt ist, einnimmt Der un- 

20 tere Kolben 8 befindet sich weiterhin in seiner unteren End- 
position. 

[0039] Zum Oberfuhren des Kolbens 7 aus der Stellung, in 
der er an dem Gegengewicht 4 anliegt in die in der Fig. 3 
dargestellte Stellung, wird das Ventil 22 geoffnet und das 

25 Ventil 24 geschlossen. Durch die Offnung des Ventils 22 
wird Unterdruck Uber die Leitung 25 und den oberen Fluid- 
anschluB 9 Unterdruck in der Kammer 3 angelegt Da an 
dem FluidanschluB 10 nun kein Unterdruck herrscht, son- 
dern Atmospharendruck, wird der obere Kolben 7 von dem 

30 Gegengewicht 4 weg nach oben in die obere Endposition 
verfahren. In der oberen Endposidon des oberen Kolbens 7 
liegt das Dichtungselement 16 an der Stimseite des Deckels 
12 an, so daB eine Abdichtung gegeniiber der Umgebungsat- 
mosphare erreicht wird. 

35 [0040] Wahrend des Verfahrwegs des oberen Kolbens 7 
bleibt die Dichtung des Verbindungselementes 6 geoffnet, 
wodurch eine gewisse Leckage vorliegt, die jedoch so ge- 
ring ist, daB sie in Kauf genommen wird. Diese Leckage 
kann jedoch dadurch vermieden werden, daB wahrend des 

40 Verfahrwegs des Kolbens 7 Atmospharendruck in der Auf- 
nahme 18 vorliegt, so daB das Dichtungselement 19 an dem 
Verbindungselement 6 anliegt Hat der obere Kolben 7 seine 
obere Endposition erreicht, so kann wieder Unterdruck in 
der Aufnahme 18 vorliegen, so daB das Dichtungselement 

45 19 das Verbindungselement 6 freigibt 

[0041] Erfolgt wahrend der Hauptmelkphase eine Bewe- 
gung des Heres, die uber das Melkzeug auf den TVager 1 
ubertragen wird, so kann sich das Gegengewicht 4 frei be- 
wegen, da weder der obere Kolben 7 noch der untere Kolben 

50 8 auf das Gegengewicht einwirkt 

[0042] Ist die Hauptmelkphase beendet und die Nach- 
melkphase eingeleitet, so wird durch den unteren Kolben 8 
auf das Gegengewicht 4 eine Kraft Fo ausgeiibt, wodurch 
das Gegengewicht 4 nach oben hin verschoben wird. Dies 

55 hat zur Folge, dafi sich der Trager 1 nach unten hin bewegt 
und eine Zugkraft auf das Melkzeug ausubt, so dafi die 
Melkbecher des Melkzeugs nicht auf den Zitzen hochwan- 
dern. Diese Situation ist in der Fig. 4 dargestellt Das Ventil 

21 ist hierbei ausgeschaltet, so daB die Haupdeitung 26 mit 
60 der Leitung 31 verbunden ist, in der der durch das Druckre- 
geiventil 29 eingestellte Unterdruck herrscht Das Ventil 22 
ist weiterhin eingeschaltet Der obere Kolben 7 verbleibt in 
seiner oberen Endposition. Das Ventil 23 ist ausgeschaltet, 
so daB uber den unteren FluidanschluB 11 Atmospharen- 

65 druck vorliegt Atmospharendruck liegt auch in der Auf- 
nahme 18 des Deckels, so daB die Dichtung 19 an dem flexi- 
blen Verbindungselement 6 anliegt 
[0043] Das Vendl 24 ist eingeschaltet, so daB durch den 
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FluidanschluB 10 Unterdruck in der Kammer 3 anliegt. 
Hierdurch wird der Kolben 8 nach oben hin bewegt. Er liegt 
an dem Gegengewicht 4 an und drtickt dieses nach oben, so 
daB der Trager 1 sich nach unten bewegt 

5 

Bezugszeichenliste 

1 Trager 

2 Hauptsaule 

3 Kammer 10 

4 Gegengewicht 
SRolle 

6 Verbindungselement 

7 oberer Kolben 

8 unterer Kolben is 
9, 10, 11 FluidanschluB 

12 Deckel 

13 Boden 

14 Langsachse 

15 Korper 20 

16 Dichtungselement 
17Kanal 

18 Aufhahme 
19Dichtung 

20 Steuereinheit 25 
21-24 VenUle 

25 Leitung 

26 Hauptleitung 
27, 28 Leitung 

29, 30 Druckregelventil 30 
31, 32 Leitung 

33 Druckquelle 

34 Dichtung. 

Patentanspriiche 35 

1. Verfahren zum Betatigen einer Trag- und Abzieh- 
vorrichtung fiir Melkzeuge mit einer stationaren, verti- 
kalen Hauptsaule (2), einem Trager (1) zur Halterung 
des Melkzeugs, wobei der Trager (1) entlang einer 40 
Langsachse (14) der Hauptsaule (2) bewegbar und um 
diese verschwenkbar ist und mit einem Gegengewicht 
(4), das mit dem Trager (1) verbunden und in einer zur 
Bewegungsrichtung des Tragers (1) entgegengesetzten 
Richtung bewegbar ist, bei dem zum Ansetzen des 45 
Melkzeugs auf das Gegengewicht (4) eine nach unten 
gerichtete Zusatzkraft (Fu), wahrend einer Hauptmelk- 
phase auf das Gegengewicht (4) keine Zusatzkraft und 
wenigstens wahrend einer Nachmelkphase auf das Ge- 
gengewicht (4) eine nach oben gerichtete Zusatzkraft 50 
(Fo) einwirkt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die nach unten 
und/oder nach oben gerichtete Kraft (Fu, Fo) durch die 
Einwirkung wenigstens eines pneumatisch betatigba- 
ren Kolbens (7, 8) erzeugt wird. 55 

3. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem die nach unten 
gerichtete Kraft (Fu) durch die Einwirkung eines obe- 
ren pneumatisch betatigbarem Kolbens (7) und die 
nach oben gerichtete Kraft (F 0 ) durch die Einwirkung 
eines unteren pneumatisch betatigbaren Kolbens (8) er- 60 
zeugt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, bei dem der obere Kol- 
ben (7) und der untere Kolben (8) unabhangig vonein- 
ander betatigbar sind 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, bei dem der 65 
obere Kolben (7) in eine obere Endposition und der un- 
tere Kolben (8) in eine untere Endposition verfahrbar 
sind, so daB in den Endposilionen das Gegengewicht 



(4) wirkverbindungsfrei mit den Kolben (7, 8) ist 

6. IVag- und Abziehvorrichtung fur Melkzeuge mit 
einer stationaren vertikalen Hauptsaule (2), 

einem Trager (1) zur Halterung des Melkzeugs, wobei 
der Trager (1) entlang einer Langsachse (14) der 
Hauptsaule (2) bewegbar und um diese verschwenkbar 
ist und mit 

einem Gegengewicht (4), das mit dem Trager (1) ver- 
bunden und in einer zur Bewegungsrichtung des Tra- 
gers (1) entgegengesetzten Richtung bewegbar ist, 
gekennzeichnet durch eine Kammer (3) mit einem obe- 
ren (9), einem unteren (11) und einem zwischen dem 
oberen und dem unteren liegenden FluidanschluB (10), 
in der das Gegengewicht (4) angeordnet ist, das Gegen- 
gewicht (4) zwischen einem oberen (7) und einem un- 
teren (8) Kolben angeordnet ist, sowie durch eine Steu- 
ereinheit (20) zur Steuerung eines Fluiddrucks in der 
Kammer (3). 

7. TYag- und Abziehvorrichtung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein flexibles Verbindungs- 
element (6) vorgesehen ist, das das Gegengewicht (4) 
mit dem Trager (1) verbindet daB sich das Verbin- 
dungselement (6) durch einen Kanal (17) im Deckel 
(12) der Kammer (3) und durch den oberen Kolben (7) 
hindurch erstreckt 

8. Trag- und Abziehvorrichtung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der obere Kolben (7) und/ 
oder der Deckel (12) so ausgebildet ist bzw. sind, daB 
bei Anlage des oberen Kolbens (7) an den Deckel (12) 
eine die Offnung des Kanals (17) umgebende Dichtung 
gebildet wird. 

9. Trag- und Abzieheinrichtung nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Deckel (12) und/oder 
der obere Kolben (7) wenigstens ein Dichtungselement 
(16) aufweist 

10. Trag- und Abziehvorrichtung nach Anspruch 7, 8 
oder 9, dadurcb gekennzeichnet, daB der Deckel (12) 
wenigstens eine das Verbindungselement (6) umge- 
bende Dichtung (19) aufweist. 

11. Trag- und Abziehvorrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtung (19) 
schlauchformig aus einem elastischen Material gebil- 
det ist 

12. Trag- und Abziehvorrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Deckel (12) eine ring- 
formige Aufhahme (18) aufweist, deren Innenwandung 
durch die Dichtung (19) gebildet ist, wobei die Auf- 
nahme (18) mit einem Fluid beaufschlagbar ist 

13. IVag- und Abziehvorrichtung nach einem der An- 
spriiche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet daB die 
Steuereinheit (20) Ventile (21-24) aufweist, wobei das 
Ventil (22) in einer Leitung (25) angeordnet die eine 
Hauptleitung (26) mit dem oberen FluidanschluB (9) 
verbindet das Ventil (23) in einer Leitung (27) ange- 
ordnet die eine Hauptleitung (26) mit dem unteren 
FluidanschluB (11) verbindet und das Ventil (24) in ei- 
ner Leitung (28) angeordnet die eine Haupdeitung 
(26) mit dem mittleren FluidanschluB (10) verbindet 
und wobei die Hautleitung (26) mit unterschiedlichen 
Driicken beaufschlagbar ist 

14. Trag- und Abziehvorrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet daB die Leitung (27) zusatz- 
lich zu dem unteren AnschluB (11) auch mit der Auf- 
nahme (18) verbunden ist 
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